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ISSでの干渉計による温度・濃度変化の測定[1]
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干渉縞の位相解析法「修正輝度法(本手法)」が「輝度法(従来法)」より位相変化量𝝓の精度が高いことを示す

𝝓 = 𝒔𝒊𝒏−𝟏
𝟐𝑰 − 𝑰𝒎𝒂𝒙 + 𝑰𝒎𝒊𝒏

𝑰𝒎𝒂𝒙 − 𝑰𝒎𝒊𝒏

(−/2 ≦ 𝜙 ≦  /2)

輝度情報⇒位相情報

位相変化量𝝓の取得

ピーク検出・位相接続 位相変化量𝝓

輝度法(従来法[3])

修正輝度法(本手法)

位相変化量𝝓の解析精度比較

ノイズを加えた
人工的な干渉縞
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位相の時間変化
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輝度の空間分布
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ISS実験の干渉縞画像

位相変化量𝝓の
精度向上

𝑰𝒎𝒂𝒙, 𝑰𝒎𝒊𝒏
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輝度と位相の関係
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Soret-Facet実験運用にあたり，「きぼう」日本実験棟の運用管制チーム(JFCT)や流体実験ラック運用担当のFISICS，
有人宇宙システム株式会社(JAMSS)，2014年7月~2015年11月の間ISS長期滞在クルーの協力を得た．
また，JAXAの足立聡博士，JSFの島岡太郎博士には有益なご討論ご助言を戴いた. ここに深謝の意を表する．
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温度・濃度変化 (𝑇・𝐶)
⇒屈折率変化

⇒干渉縞移動

干渉縞の移動量⇒位相変化量𝝓

干渉縞の移動ではない輝度変化
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ピーク値|𝜙| ≠  /2の位相分布

ピーク値|𝜙| =  /2の位相分布
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時間変化は縞の移動のみを表す
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標準偏差
輝度法 0.204
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0.081

決定係数 R2
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修正輝度法
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修正輝度法(本手法) により空間上の局所的な領域で干渉縞の輝度値を位相に変換することで
縞の移動のみを表す高精度な位相の時間変化が得られ、輝度法(従来法) よりも位相変化量𝝓の精度が向上する
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